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Vorwort

Diese Norm wurde vom Normenausschuf3 Radiologie im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. in Arbeitsgemeinschaft mit
der Deutschen Roéntgengeselischaft ausgearbeitet.

DIN 6809 “Klinische Dosimetrie” besteht aus:

Teil 1: Therapeutische Anwendung gebindelter Rontgen-, Gamma- und Elektronenstrahiung
Teil 2: Brachytherapie mit umschlossenen gammastrahlenden radioaktiven Stoffen

Teil 3: Rodntgendiagnostik

Teil 4: Anwendung von Réntgenstrahlen mit Réhrenspannungen von 10 bis 100 kV in der Strahlentherapie und in der
Weichteildiagnostik

Teil 5: Anwendung von Réntgenstrahlen mit Réhrenspannungen von 100 bis 400 kV in der Strahlentherapie

Anhang B ist normativ und die Anhénge A und C sind informativ.

*) Siehe Anhang C

Fortsetzung Seite 2 bis 12
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm enthélt Festlegungen zur Bestimmung der Ener-
giedosis bei der therapeutischen Anwendung von Réntgen-
strahlen mit Réhrenspannungen von 100 bis 400 kV in der
Medizin.

Innerhalb der gesamten Therapie mit ionisierenden Strahlen
beschrénkt sich die Réntgentherapie auf Methoden zur
Behandiung von Krankheitsherden, die sich von der Kérper-
oberflache in eine Tiefe erstrecken, die in der Regel 5 cm
nicht Gberschreiten.)

Die Normung bestimmter Verfahren im Rahmen der klini-
schen Dosimetrie dient der zuverlassigen Anwendung strah-
lentherapeutischer Mittel. Die vorliegende Norm beschreibt
das physikalische Vorgehen bei der Bereitstellung der erfor-
derlichen Daten.

Die Norm gibt Empfehlungen zur MeB3- und Berechnungs-
technik von Dosis und Dosisleistung (siehe Abschnitt 4), zum
Erstellen von Tiefendosiskurven (siehe 7.1), zur Ermittlung
der Strahlenqualitat (siehe 7.3), zur Durchfiihrung von Kon-
stanzmessungen (siehe 7.5) sowie zur Auswahl geeigneter
Phantomsubstanzen (siehe Abschnitt 6).

Die Norm enthalt MeB3- und Berechnungsverfahren, die sich
an den klinischen Genauigkeitsanforderungen orientieren.
Hiervon abweichende Verfahren dirfen verwendet werden,
wenn belegt werden kann, daB3 sie mindestens gleichwertige
Ergebnisse liefern.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese nor-
mativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text
zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgefihrt.
Bei datierten Verweisungen gehéren spétere Anderungen
oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingear-
beitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe der in Bezug genommenen Publikation.

DIN 6800-2
DosismeBverfahren nach der Sondenmethode fiir Photo-
nen- und Elektronenstrahlung — lonisationsdosimetrie

DIN 6800-5
DosismeBverfahren in der radiologischen Technik -
Thermolumineszenz-Dosimetrie

DIN 6809-1
Klinische Dosimetrie — Therapeutische Anwendung
gebulndelter Réntgen-, Gamma- und Elektronenstrahlung

DIN 6809-4 : 1988-12
Klinische Dosimetrie — Anwendung von Réntgenstrahlen
mit Rdhrenspannungen von 10 bis 100 kV in der Strah-
lentherapie und in der Weichteildiagnostik

DIN 6814-2
Begriffe und Benennungen in der radiologischen Technik —
Strahlenphysik

DIN 6814-3
Begriffe und Benennungen in der radiologischen Technik ~
DosisgréBen und Dosiseinheiten

DIN 6817
Dosimeter mit lonisationskammern fir Photonen- und
Elektronenstrahlung zur Verwendung in der Strahlenthe-
rapie — Regeln fiir die Herstellung

*) Siehe Anhang C

DIN 6827-1
Protokollierung bei der medizinischen Anwendung ionisie-
render Strahlen — Therapie mit Réntgen-, Gamma- und
Elektronenbestrahlungseinrichtungen
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3 GroéBen und Einheiten

MeBgréBe fur Messungen im Wasser- oder wasseraquiva-
lenten Phantom sowie flr In-vivo-Messungen ist die Wasser-
Energiedosis D,, sowie die entsprechende Dosisleistungs-
groBe Dy, . Die Einheit der Energiedosis ist das Gray (Gy).

MeBgréBe fur Messungen in Luft ist die Luftkerma K, sowie
die entsprechende Dosisleistungsgrofe, die Luftkermalei-
stung K, . Die Einheit der Luftkerma ist das Gray (Gy).



Fir Dosimeter, die noch nach dem bisherigen Verfahren zur
Anzeige der Standard-lonendosis kalibriert sind, sind auch
die Standard-lonendosis J; sowie die Standard-lonendosis-
leistung J; als MeBgréBe zugelassen. Die Einheit der lonen-
dosis ist das Coulomb durch Kilogramm (C/kg).

ANMERKUNG: Dosimeter, die eine Ersteichung zur
Messung der Standard-lonendosis J; besitzen, dir-
fen nach § 8 des Gesetzes Uber Einheiten im Mef-
wesen weiterhin benutzt werden.

Es gilt: 1 R = 2,58 104 C/kg.

Die Einheiten fur die Dosisleistungsgré3en ergeben sich aus
der Division der genannten Dosiseinheiten durch die gesetz-
lichen Einheiten der Zeit Sekunde (s), Minute (min) und
Stunde (h).

4 Messungen mit lonisationskammern

4.1 Bauarten

4.1.1 Allgemeines

Im Anwendungsbereich dieser Norm dirfen nur lonisations-
kammern vom Typ der Kompaktkammer (siehe DIN 6800-2
und DIN 6817) verwendet werden.

4.1.2 Kompaktkammer

Eine Kompaktkammer ist eine lonisationskammer mit einem
MeBvolumen bis etwa 1.cm3, dessen groBtes MaB nicht
mehr als etwa das Vierfache des kleinsten MaBes betrégt. Es
werden vorwiegend kugelférmige, zylinderférmige oder fin-
gerhutférmige MeBkammern verwendet.

4.1.3 Wand der lonisationskammer

Die Wand der lonisationskammer muB so dick sein, dafR
auBerhalb der lonisationskammer entstehende Sekundar-
elektronen nicht in das MeBvolumen eindringen kénnen. Sie
besteht aus einem Material niedriger Ordnungszahl, dessen
flachenbezogene Masse in der Regel zwischen 50 und
100 mg/cm? liegt.

4.2 Kalibrierung

4.2.1 Allgemeines*)

In 4.2.2 und 4.2.3 werden physikalische Bedingungen fir die
Kalibrierung von lonisationskammern festgelegt (“Bezugs-
bedingungen”). Erfolgt die Anwendung einer kalibrierten loni-
sationskammer unter Einhaltung der Bezugsbedingungen,
so gilt der Kalibrierfaktor ohne weitere Korrektionen. Korrek-
tionsfaktoren dienen zur Berlicksichtigung der EinfluBgréen
und Geréateeigenschaften bei Anwendungsbedingungen, die
von den Bezugsbedingungen abweichen.

MuB eine nicht wasserdichte lonisationskammer im Wasser-
phantom mit einer Schutzhillse versehen werden oder ist zur
Halterung eine Hulse erforderlich, so muf3 die Hilse sowohl
bei der Kalibrierung als auch bei der Messung verwendet
werden.

4.2.2 Kalibrierung im Phantom

Phantommaterial: Wasser

Wandmaterial des Phantoms: Polymethylmethacrylat
(PMMA) (farblos),
Dichte: 1,18 g/cm3

PhantommaBe: 30 cm X 30 cm x 30 cm

Wanddicke: 2cm

Dicke des Eintrittsfensters: maximal 0,5 cm

Bezugspunkt der lonisations-

kammer: Vom Hersteller anzugeben-

der Punkt auf der Achse

Tiefe im Phantom: 5cm

Fokus-Oberflachen-Abstand

(FOA): 100 cm
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FeldgréBe an der Phantom-
Oberflache:
Kalibrierfaktor:

10 cm Durchmesser
Quotient aus der Wasser-
Energiedosis D,, in der Be-
zugstiefe und der Anzeige
der lonisationskammer

ANMERKUNG 1: Eine Kalibrierung kann auch im
PMMA-Phantom unter denselben MeBbedingungen
vorgenommen werden, wenn der zu kalibrierende
Prufling und das Normal bauartgleiche lonisations-
kammern sind.

ANMERKUNG 2: Anstelle eines runden Feldes von
10 cm Durchmesser kann auch ein quadratisches
Feld mit 10 cm Seitenlange benutzt werden.

Die Tiefe im Phantom wird gemessen von der AuBenflache
des Eintrittsfensters, also einschlie3lich der Dicke des Ein-
trittsfensters.

4.2.3 Strahlenqualitat fiir die Kalibrierung

Fir Therapiedosimeter gilt auch im Bereich der Rdntgen-
strahlung mit Réhrenspannungen von 100 bis 400 kV die
60Co-Gammastrahlung als Bezugsqualitat. Fir sie gilt der
Kalibrierfaktor ohne weitere Korrektion.

4.2.4 Korrektionsfaktoren kQ fiir Strahlenqualitdten im
Bereich der Réntgenstrahiung

Fuir alle anderen Strahlenqualitdten muf3 ein Korrektionsfak-
tor ko bestimmt werden. Da dieser Korrektionsfaktor nicht
nur von der Bauart der lonisationskammer abhéngt, sondern
auch einer Exemplarsteuerung unterliegt, wird bei der Kali-
brierung einer lonisationskammer in der Regel fir fest-
gelegte Strahlenqualitdten (siehe Tabelle 1) ein Satz von
ky-Korrektionsfaktoren ermittelt.

Tabelle 2 zeigt Zahlenwerte des Korrektionsfaktors kg im
Rontgenstrahlungsbereich flr alle zugelassenen Bauarten
von Kompaktkammern. Die Zahlenwerte wurden bei der
Bauartprifung von der Physikalisch-Technischen Bundes-
anstalt ermittelt. Sie sind im aligemeinen den Begleitpapieren
zu dem Dosimeter zu entnehmen.

Die Abweichung der Zahlenwerte fir einzelne lonisations-
kammern von den Mittelwerten flir die Bauart kann einige
Prozente betragen (siehe [2]).

4.2.5 Korrektionsfaktoren kz und k, fiir die FeldgréBe
und die Tiefe im Phantom

Die Anderung der spektralen Fluenzverteilung und der Rich-
tungsverteilung der Photonen in einem Medium durch Photo-
nenstreustrahlung fiihrt besonders im Anwendungsbereich
dieser Norm zum Auftreten einer Abhangigkeit des
Ansprechvermégens von den EinfluBgréBen FeldgréBe und
Tiefe im Phantom.

Die Korrektionsfaktoren kg und k&, kénnen flr jede Kammer-
bauart nur experimentell ermittelt werden. In Tabelle 3 sind
einige typische Werte von kg wiedergegeben.

k, muB3 vorlaufig gleich 1 gesetzt werden, da zur Zeit noch
keine MeBwerte vorliegen.

4.3 Bestimmung der Wasser-Energiedosis in
einem Phantom mit einer Kompaktkammer

In diesem Abschnitt wird die Bestimmung der Wasser-Ener-

giedosis D,, in verschiedenen Tiefen im Wasserphantom

oder in einem wasseraquivalenten Phantom festgelegt (Was-

seraquivalente Phantomsubstanzen siehe 6.4).

*) Siehe Anhang C



